Gestdo da Agua: Integrando economia e
sustentabilidade
Parte 1: Conceitos de gestdo de aqtdiiferos e rios
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Vé-se que a interacdo aguas superficiais e subterraneas vai além
da interacé&o no préprio ciclo hidrolégico

Interacéo entre agua
subterranea e super

Importancia das dguas subterraneas em corpos de
aguas superficiais e vice versa

Infiltrogao e
recarga

Sendo 0 mesmo recurso a exploracéo do
aquifero vai afetar o rio e vice versa em
termos de quantidade e qualidade

Fluxo de dgua
subterranea

Os aquiferos representam 20-30% dos fluxos
de base de rios em zonas tropicais

Contra o que queremos proteger o recurso hidrico
subterraneo?

O Problemas decorrentes do desconhecimento
da hidrogeologia e suas capacidades reais

O Problemas de superexploracdo ou excesso de
extracao frente a capacidade do aquifero

O Contaminacgédo de solos e 4gua subterranea
degradando o recurso

O Perda de oportunidades de um uso mais
eficiente (econdmica e ecologicamente) dos
recursos hidricos
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Superexploracédo ou quanto de agua subterranea podemos
extrair de um aquifero de forma sustentavel?

O A exploragéo de
um aquifero de
forma néo
controlada pode
levar a dois
problemas:

O Exaustao do
aquifero pela
retirada de agua
maior que a
capacidade de
recarga
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E a interferéncia entre pocos, causando conflito
2 de usuarios e até perda do recurso
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Fortes
interferéncias
entre pogos
pode indicar a
super-
exploragéo do
aquifero
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Nivel sem

Contra o que queremos proteger o recurso hidrico
subterraneo?

O Contaminacgédo de solos e 4gua subterranea
degradando o recurso

O Perda de oportunidades de um uso mais
eficiente (econdmica e ecologicamente) dos
recursos hidricos
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Classificagdo de os problemas de qualidade do agua
subterranea e seu abastecimento como agua potavel

Tipo de proble

Contaminag&o do
aquifero

Protecéo inadequada de
aguiferos vulneraveis contra
fontes potenciais de
contaminagao

Contaminante de inte

Patégenos, NO3, NH4, Cl, SO4, As,
metais pesados, COD,
Hidrocarbonetos aromaticos e
halogenados, pesticidas

Contaminag&o da
cabega do pogo

Construgéo/desenho
inadequado do pogo

Principalmente patogénicos

Intrusé&o salina

aguas subterraneas
salgadas induzida, resultado
de extracdo

Principalmente NaCl, e outros
contaminantes antropicos

Contaminacdo que
ocorre naturalmente

Relacionado com a evolugéo
quimica do agua
subterranea e a solugéo de

Principalmente Fe e F, a vezes
MgSO04, As, Mn, Se, Cr e outras
espécies inorganicas

Fontes potenciais de contaminagéo aos aquiferos
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Fontes potenciais de origem industrial

Injecéo de Residuos sélidos
efluentes i
!‘!I

Lagoas de
efluentes

Problema de contaminacgédo: um exemplo
em S&o Paulo
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Imagen de satélite del area
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Carga contaminante
potencial

con indice elevado

seglin el método POSH
&

Areas contaminadas
declaradas por el agencia
ambiental

@ Amvdades com indice elevado

wl  Inadstria contaminada com organcclorsda
Incistria
Pesio de Combustivel
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Alguém tem uma boa saida?
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Perigo baseado na
interacdo entre
vulnerabilidade de
aquifero e fontes
contaminantes

vulnerabilidade de aquifero
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Terceira boa moral da estéria: tendo claras as limitagcdes é
possivel obter um mapa confiavel de vulnerabilidade de
aquiferos frente a contaminagédo antrépica

Mapa de
vulnerabilidade
de aquiferos
Estado de Sé&o
Paulo, baseado
no método GOD
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Conceito de perimetro de
protecéo de poco e o
controle do uso da terra

(D) Area total de captura da
fonte (&rea de recarga)

(C) Areas intermediarias
(divisdo baseada em tempo:
1; 5ou 10 anos).

(B) Area de protegéo
microbiolégica (50 dias)
(A) Area de cabega do pogo ou

nascente (10m)
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Como gerenciar a exploragédo de um aquifero?

Area de maior exploragéo
(cadastro de captagdes, identificando
tipo de usuario, vazdes, densidade de

pocos)

Estudo da capacidade aquifera
(baseado em recarga, armazenamento
e transmissividade)

Restricdo de uso nas captagdes
Existentes
(através do controle de
outorga)

I
Areas de incentivo de exploragéo

l

Restricdo de novos pogos
(ndo conceder novas licencas de
Perfuragdo de pocos)

MODELO NUMERICO DE FLUXO
Cones de rebaixamento
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